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Resumen

Introduccion

A partir de que la empresa estadunidense Mining Tech-
nology, en 2020 diera a conocer que en una localidad
de la sierra alta de Sonora, municipio de Bacadéhua-
chi), se encontraba uno de los yacimientos de litio mas
grandes del mundo, en México y el estado de Sonora
se generd una gran euforia acerca de la potencialidad
energética y econémica del metal, como alternativa
a las fuentes “tradicionales”. Entre otros usos, el litio
destaca po ser una materia prima basica para producir
baterias eléctricas, al servicio de la electromovilidad.
El objetivo de este articulo, es pasar revista de los he-
chos relevantes desde que se anuncio el descubrimiento
del yacimiento, hasta la actualidad, donde la atencion
esta puesta en los aspectos técnicos de la exploracion y
explotacion del metal.
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Abstract

Since the American company Mining Technology in
2020 announced that in a town in the high mountains of
Sonora, municipality of Bacadéhuachi), there was one
of the largest lithium deposits in the world, in Mexico
and the state of Sonora, In particular, great euphoria
was generated about the energy potential of the metal,
as an alternative to “traditional” sources. Among other
uses of lithium, it stands out as a basic raw material
to produce electric batteries, at the service of electro-
mobility. The objective of this presentation is to review
the relevant events since the discovery of the deposit
was announced, until the present, where attention is
focused on the technical aspects of the exploration and
exploitation of the metal. Key words: Lithium, Sonora,
trajectory, techniques.

En el marco del peso que tiene la mineria a nivel nacio-
nal y estatal cuyos principales metales de explotacion
son el cobre, el oro y la plata, sobresalen empresas
mexicanas como el Grupo México y empresas de
Canadd y Estados Unidos, con concesiones que no
obstantes algunos cuestionamientos, siguen estando
firmes, emergid la informacion sobre los yacimientos
de litio en México, especialmente en Sonora. De 2020 a
la fecha (2023) se genero la gran expectativa sobre las
bondades técnicas y econdmicas de este metal.

El objetivo de este articulo es describir los distintos
momentos por los cuales ha discurrido el asunto del
litio, desde que se dio conocer el descubrimiento de
Bacadéhuachi, hasta la actualidad.

La metodologia utilizada comprende dos fuentes de
informacidn: trabajo de observacion y de entrevistas
en el municipio, documentos oficiales, articulos
publicados en Internet, asi como un estudio técnico
realizado en 2018 por Bacanora Lithium. Los resul-
tados, hasta ahora no se pueden precisar debido a
las encrucijadas que aun presentan la realizacion de
las diferentes etapas de explotacion del metal.

Hitos sobre el tema del litio

1. Enlaperspectiva cientifica, el otorgamiento del pre-
mio Nobel de Quimica en 2019 a John Goodenou-
gh (aleman), Stanley Whittingham (britanico)
y a Akira Yoshino (japonés), por desarrollar un
proyecto para producir baterias de ion de litio,
alerté a empresas y gobiernos sobre la posibili-
dad de hacer los grandes negocios en un entorno
mundial de basqueda de energias distintas a las
que son de origen fésil
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La chispa que incendio la fiebre del litio, fue
el anuncio de la empresa estadunidense Mining
Technology, en el sentido de que en Sonora se
encuentra la reserva de litio mas grande del
mundo estimada en 243 millones de toneladas.
Si bien, se dijo, la localizacién del litio remite
a doscientos afios anteriores, se ha descubierto
diversas aplicaciones que van desde tratamien-
tos médicos por problemas psicologicos, hasta
su uso para fabricar baterias, con impacto en
la industria automotriz. Bajo la hipotesis no
demostrada de la existencia del metal, el tema
se vendio como la gran panacea.

En realidad el litio es un metal que en diversas
formas se dispersa en varias partes del mundo,
destacandose Australia; el tridngulo del litio de
América del Sur, que incluye Argentina, Chile y
Bolivia; Estados Unidos y el Norte de México, con la
localizacion en varios municipios de la sierra alta de
1 estado de Sonora, particularmente en Bacadéhua-
chi.  (https://www.mining-technology.com/featu-
res/top-ten-biggest-lithium-mines/). Consultada el
16 de agosto de 2021. La tltima actualizacion fue el 4
de diciembre de 2020.

Segtin el Servicio Geoldgico Mexicano e inves-
tigaciones independientes tanto en el norte
del pais, como en el centro y el sur, se tienen
focalizadas posibilidades de explotacién del
ahora codiciado metal. Por estados sobresalen
Sonora, Baja California, Chihuahua, Zacatecas,
Coahuila, San Luis Potosi.

Una vez que se ha explorado y comprobado
que existe Litio, el reto consiste en saber cdmo
se encuentra: en rocas, en salares en forma de
salmuera o en arcilla como seria el caso del litio
de Salmuera como se presenta en el Triangulo
del Litio Sudamericano.

Como ha sido tradicién en la mineria mexicana
su explotacion ha sido por capitales mexicanos,
estadounidenses y canadienses. En el caso
del litio hicieron presencia capitales chinos a
través del binomio Bacanora Lithium - Ganfeng
Lithium. Los chinos en el traspatio de Estados
Unidos.

Ante la no aprobacion de la reforma eléctrica
por la Camara de Diputados, el gobierno opto
por atraer el dominio del litio y en decreto
firmado el 18 de abril de 2022 se estipula que:
“La exploracion, explotacion, beneficio y apro-

0.

10.

vechamiento del litio quedan exclusivamente
a cargo del Estado, y se llevaran a cabo por el
organismo publico descentralizado que
determine el Ejecutivo Federal en términos de
las disposiciones aplicables”. DOF.20 de abril de
2022.

Para operar lo anterior, en decreto publicado el
23 de agosto de 2022, se establece que: Articulo
1. Se crea el organismo publico descentralizado
de la Administracion Publica Federal denomi-
nado Litio para México, con el acréonimo “Li-
tioMx” agrupado en el sector coordinado por la
Secretaria de Energia, con personalidad juridica
y patrimonio propios, con autonomia técnica,
operativay de gestion”.

En correspondencia con lo anterior la Direccion

General de Minas, dependencia de la Secretaria
de Economia de México, anuncio la cancelacion
de la concesidn de nueve proyectos de litio a
Ganfeng Lithium, medida que incluye el pro-
yecto del estado de Sonora por no cumplir con
los compromisos de inversién. (Carbajal, 2023).
Lareplica de Ganfeng Lithium fue en el siguien-
te sentido: “Se suponia que la reforma a la Ley
Minera no se aplicaria a los proyectos ya existen-
tes. Mientras manteniamos conversaciones con
la Secretaria de Economia, la Direccién General
de Minas retiré nueve concesiones de litio en
poder de nuestras subsidiarias mexicanas , in-
cluidas las principales concesiones de litio de
Sonora. Se argumentd que no se cumplié con la
inversion minima de 2017 a 2021” supuesto que
niega la empresa ( Morales, 2023).

;Doénde esta el litio? En el cerro de la ventana
y las perdices en Bacadéhuachi, Sonora, muni-
cipio donde poblacién del lugar muestra dos
expectativas: la del desarrollo local con fuentes
de empleo y mejores ingresos y la negativa
respecto a los problemas de abasto de agua, el
futuro de la floray la faunay la eventual conta-
minacion de los mantos acuiferos.

Dilemas en el proyecto del litio

Como ya se mencion6 en uno de los hitos, una
vez que la reforma eléctrica fue rechazada por no
contar con las dos terceras partes de los diputados
del Congreso de la Unidn, el plan “B” del presidente
Lopez Obrador, consistiéd en modificar la ley mine-
ra para que el litio pasara al dominio de la nacion,
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iniciativa que fue aprobado el 18 de abril de 2022.
A partir de entonces, el asunto del litio tiene varios
dilemas que atender: 1) Cual serad la estrategia para
dirimir el diferendo con la inversion extranjera que
ya estd posesionada del litio en Sonora, es decir, con
la empresa China Ganfeng Lithium; 2) corroborar
que México y en especial el estado de Sonora, es
rico en ese metal alternativo para almacenar energia
eléctrica en baterias; 3) Ante lo costoso del proyecto
que practicamente comienza de cero, conseguir re-
cursos economicos que podrian provenir de Estados
Unidos y/o Canada, los dos socios de América del
Norte, agrupados en el Tratado México, Estados
Unidos, Canada ( T-MEC); 4) clarificar en qué for-
ma se encuentra el metal - pegmatitas, salmuera,
arcilla, entre otras- para proceder a su explotacion;
5) encontrar la tecnologia para explotarlo, asi como
crear condiciones para producir cadenas de valor
para industrializarlo e impulsar el desarrollo de
México; y 6), desarrollar una estrategia para el
impulso al desarrollo regional y local, de tal manera
que el territorio donde existen los depositos, no
se convierta en un enclave, donde solo se extraiga
riqueza del subsuelo, se consuma el agua, se con-
tamine y se entre en un proceso de depredacion de
la floray la fauna, en el municipio de Bacadéhuachi
y otros aledafios en cuyo territorio se presume la
existencia del ahora preciado metal.

Bacagléhuachi: glel silencio bucdlico
al ruido mediatico

Bacadéhuachi, es un poblado de la sierra alta de Sono-
ra, de mil habitantes, fundado en 1645 con el nombre
de San Luis de Bacadéhuachi, por el misionero jesuita
Cristobal Garcia, en territorio habitado por tribus indi-
genas Opatas. Para su ubicacion véase mapa 1 .

El nombre proviene, justamente de ese dialecto, de
las raices “Baca”, carrizo, “degua” entrada, puerta y

tzi”, lugar; es decir, “En la entrada del carrizo”. El hoy
municipio de Bacadéhuachi se localiza al noreste del
estado de Sonora, a 269 Km. de la capital sonorense.
Colinda al norte con el municipio de Huachinera, al
sur con Nacori Chico y Divisaderos, al este con Na-
cori Chico y al oeste con los municipios de Huasabas,
Granados y Villa Hidalgo. Su extension territorial es de
1,530.47 Km2 que representa el 3.2 por ciento de la
superficie total del distrito, y el 0.82 por ciento del total
del Estado. (Jesis Moreno Durazo).

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM-
26sonora/municipios/26008a.html).

En la cadena de cerros que se divisa desde el centro
del pueblo se identifican dos puntas que figuran una
venta; por eso, obviamente, ese lugar se conoce como
“La ventana”; del otro lado del cerro se ubica un sitio
conocido como “Las perdices”. Mapa 1.

Mapa 1. Bacadéhuachi y su entorno
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Ese es el espacio de convergencia del litio, dicen los
lugarefios. Alli estuvo posesionada la empresa China
Ganfeng Lithium, que en 2021 ampli6 su participacion
aun 50 por ciento de las acciones de Bacanora Lithium.

El inico estudio de factibilidad

En 2018, Bacanora Lithium, duefia del proyecto has-
ta su compra por la empresa china Ganfeng Lithium
en 2021, emitid el tnico informe de un estudio de
factibilidad del proyecto Litio en Sonora, por lo que
es el punto de partida para explicar el Proyecto de
Litio en el estado. A continuacion se presenta un
resumen del contenido de dicho estudio.

Informe Técnico del Proyecto de Litio en Sonora,
Meéxico

Municipio de Bacadéhuachi, Sonora, México
Fecha: enero 2018
Ubicacién, descripcién y titularidad de la propiedad:

El Proyecto esta ubicado a 170 km al sur de la fron-
tera entre Estados Unidos y México, al noreste de la
capital del estado (Hermosillo).
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El Proyecto propuesto por Bacanora Lithium consis-
te en una mina a cielo abierto y una instalacion de
procesamiento de carbonato de litio, con un plan de
mina con duracion de 19 afnos.

Con una produccion minima anual de disefiada en
17,500 toneladas por afio de Li,CO, grado bateria
(Etapa 1). Ademas, el Proyecto Sonora Litio ha sido
disefiado para producir hasta 28,800 t/afio de sulfa-
to de potasio (“K,SO,”), para venderlo a la industria
de fertilizantes.

Concesiones del proyecto

El proyecto estd compuesto por un total de 10
concesiones: La Ventana y La Ventana 1, con una
superficie aproximada de 1,820 has. Las cinco con-
cesiones, El Sauz, El Sauz 1, El Sauz 2, Fleury Fleur1
cubren aproximadamente 6,334 has. en total, y tres
concesiones adicionales Buenavista, Megalit y San
Gabriel que cubren aproximadamente 89,235 ha en
total. Por lo que el area del proyecto suma un total
de 97389 has.
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Historia

No existen registros de exploracion minera ni de
ocurrencias minerales en la Propiedad antes de 1992,

cuando un grupo estadounidense, US Borax, inicio
trabajos de exploracion regional en busca de depdsitos
de borato. En 1996, US Borax llevo a cabo un trabajo
de campo detallado en el area que consistido en mapeo
geologico y muestreo de rocas. El mapeo resulto en el
descubrimiento de secuencias de areniscas calcareas de
grano fino a lutitas intercaladas con bandas tobaceas
que son localmente yesiferas. El muestreo de rocas en
secciones representativas de la secuencia a intervalos a
lo largo de las extensiones de rumbo de estas unidades
arrojo valores de boro débilmente anémalos, en conse-
cuencia, US Borax abandon¢ la exploracion en el area.

En 2010, Bacanora inicié un programa de muestreo li-
mitado de rocas en la concesion La Ventana. Este traba-
jo condujo al descubrimiento de arcillas que contienen
litio. Los trabajos de seguimiento realizados en 2011 en
la concesion de El Sauz llevaron al descubrimiento de
arcillas que contienen litio, dentro de esta concesion.

En 2014 Bacanora Lithium complet6 el mapeo, el
muestreo de virutas, excavacion de zanjas, pruebas
metalurgicas y perforaciones en el Proyecto. Bacanora
estim6 los recursos minerales para las arcillas que
contienen litio en las concesiones de La Ventana y La
Ventana 1.

Imégenes de la campafia de prospeccion

B

Fuente: Informe técnico...

Los resultados arrojaron leyes de corte que iban
entre 1824 PPM hasta 4510 PPM (se estima que se
encuentra en 65 PPM en la corteza terrestre).

La mineralizacion modelada tiene una longitud de rum-
bo de unos 7.2 km. La perforacion profunda ha demos-
trado la existencia de mineralizacion a unos 500 m. de
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profundidad desde el afloramiento y se ha extendido la
mineralizacion modelada del bloque otros 300 a 400 m.
de profundidad para garantizar que cualquier material
potencialmente econdomico por debajo del ya definido
pueda incluirse en el recurso mineral o identificarse.

Columna estratigrafica compuesta
Métodos de recuperacion

Se realizaron pruebas de beneficio para mejorar la eco-
nomia del proyecto aumentando la ley del litio.

Disefio de la mina:

Columna estratigrafica compuesta. Proyecto de litio Sonora
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Sin escala

Nota: la presente composicién estratigréfica fue elaborada mediante valores de los compuestos en las campafias de barrenacion realizadas en las
concesiones ubicadas en Bacadehuachi por Bacanora Lithium y analizadas por Ausenco.

Tabla 14.9.1: Compasite Statistics by KZONE (Weighted by Clay Unit Thickness)

Gin
fomain m% Minimum Maximum m "t"”_‘j
Dev
103 1,734 802 342 0.4

Los disefios de tajo abierto se basan en bancos de mi-
neria de 10 m. caminos de acarreo de 20 m. de ancho
(incluye espacio para bermas y zanjas) y un angulo de
pendiente entre rampas de 42 grados en el lado de la
pared colgante (este) de los tajos. Los lechos de arcilla
de litio descienden hacia el este y no hay rampas de
transporte en la pared este, por lo que el angulo de pen-
diente entre rampas y el angulo de pendiente general
son los mismos a 42° segun las recomendaciones del
informe de Ausenco.

Métodos de mineria:

La producciéon minera para un cronograma objetivo
de 19 afios proviene fases de extraccidn en el extre-
mo norte del tajo.

El cronograma de produccién de la mina estd
vinculado al arranque y ampliacion de la planta de
proceso de carbonato de litio (LiZCOB).

RECUPERACION DE LITIO EN UNA ARCILLA SO
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La planta comienza con una tnica linea de produc-
cién con un objetivo de tonelaje de Li,CO, de 17.500
toneladas por afo. En el afio 5, se pone en marcha
una segunda linea de planta y la capacidad total
de produccion de Li,CO, aumenta a un minimo de
35.000 tde Li CO, por afio.

Conclusiones

El litio en su fase de exploracion — explotacion, mas alla
de la mineria del oro, cobre y plata, a puesto a Sonora en
el mapa nacional y mundial, de la busqueda de los ener-
géticos alternativos a los provenientes de los minerales
de origen fosil. Ello explica la disputa entre empresas
trasnacionales y el Estado Mexicano por su concesion.
En esta disputa el litio ha sido nacionalizado por el
gobierno del presidente Andrés Manuel Lopez Obrador
y creado una empresa mexicana responsable de los
procesos productivos, cuyo principal reto es crear ca-
denas productivas que tengan como producto principal,
baterias para automovil.

A nivel técnico, el proyecto promete ser mas que una
mina que garantice un suministro de carbonato de litio,
ya que integra la construccion de una serie de comple-
jos, tanto para la producciéon como para ser habitados
por empleados, ademas de una central de energia y un
gasoducto para alimentarla.

Promete ser un proyecto que se diferencie de la mineria
tradicional manchada por el estigma de ser una de las
industrias mas contaminantes, la resiliencia hacia la que
se destina el carbonato de litio compromete al proyecto
a ser transparente con los factores que intervienen en la
explotacion de este mineral critico, especialmente con
la emision de CO,y con el consumo de agua.

A decir de sus impulsores, el proyecto tiene importancia
mas alla de lo econdomico, porque representa los pilares
de la transicidon energética del pais, especie de cuna de
una nueva revolucion verde en México.

Se espera que la nueva mineria en Sonora, cobijada en

el litio, imprima un caracter decisivo al desarrollo eco-
némico de México. Los afios por venir seran decisivos
para el proyecto de Bacadéhuachi.
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